
Het ontwerpen van betonconstructies 

op duurzaamheid: van wcf naar erc

Joost Gulikers – RWS-GPO



PROBLEMATIEK

 Herziening betonnormen in 2020 (streven)

 Duurzaamheid: prestatiegerichte aanpak

 EN 1992-1-1, EN 206, NEN 8005 en EN 13670

 CEN TC250: EN 1992-1-1 (VC20)

 CEN TC104: EN 206 (VC12)



MOTIEVEN VOOR EEN ANDERE AANPAK

1. Recente ontwikkelingen tav aanpak duurzaamheid 

beton (fib Model Code 2010; proeven)

2. Grote verschillen in eisen tussen landen onderling

3. Europa (Brussel): vermindering aantal NDP’s en NA’s

4. Toekomst: toepassing cement met laag klinkergehalte

5. Toekomst: toepassing gerecyclede materialen



VERSCHILLEN IN EISEN - VOORBEELD



HUIDIGE AANPAK - 1

 Milieuklassen (expositie-omstandigheden)

 Dikte betondekking: structural classes

 Kwaliteit betondekking: deemed-to-satisfy (receptmatig: 

max. wcf, min. cementgehalte)

NADELEN

 Geen onderscheid in type cement

 Geen uitwisseling tussen dikte en kwaliteit



HUIDIGE AANPAK - 2



HUIDIGE AANPAK - 3



HUIDIGE AANPAK - 4



TOEKOMSTIGE AANPAK - 1

 Milieuklassen: blijven gehandhaafd

 Definitie ontwerplevensduur: aanpassing

 EN 1990 (1.5.2.8)

Design working life: assumed period for which a structure or part of it

is to be used for its intended purpose with anticipated maintenance 

but without major repair being necessary



TOEKOMSTIGE AANPAK - 2

 Tabellen 4.3 en 4.4 (EN 1992-1-1) vervallen

 Betonkwaliteit: Exposure Resistance Class

 Bijvoorbeeld: RSD60, RC30

 Vergelijk met Consistentieklasse en (druk)sterkteklasse

 Carbonatatie (XC): RC20, RC30, RC40

 Chloride (XD en XS): RSD45, RSD60 en RSD75

 Vorst-dooi (XF): RF10 en RF2

 Chemische aantasting (XA): RCAL en RCAH



TOEKOMSTIGE AANPAK - 3

EN 1992-1-1



TOEKOMSTIGE AANPAK - 4

 Exposure Resistance Class: aantoonplicht (van de 

betonproducent)

 Via deemed-to-satisfy

 Via proeven



TOEKOMSTIGE AANPAK - 5

EN 206
Deemed-to-satisfy



TOEKOMSTIGE AANPAK - 6

 Exposure Resistance Class aantonen via proeven
 Volledige vrijheid in betonsamenstelling (wcf, cementsoort, 

cementgehalte)

 Carbonatatie: 140 dagen expositie

 Chloride: 35, 90 en 700 dagen expositie



BEPALING RSDx

Bulk diffusieproef: bepaling Da na 35, 90 en 700 dagen 

expositie



BEPALING RSDx



OPMERKINGEN

 Toekomstige aanpak “raakt” zowel ontwerper als 
betontechnoloog (Stutech – SG ERC)

 Economische oplossing??

 Wat is het probleem met de huidige aanpak? Wellicht 
eenvoudige aanpassingen

 Ingrijpende verandering; geen ervaring

 Academische aanpak: modellen, probabilistisch rekenen 
(achtergronden, invoerwaarden vooralsnog onbekend)

 Waarin schuilt de verbetering – wie heeft hier baat bij?

 Langdurige en kostbare proeven –– resultaat onzeker

 Mogelijk tegenstrijdige eisen: RSD45 en C30/37

 EN 13670 aanpassen

 Betondekking gaat omhoog


