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‘WAARDECREATIE EN WAARDEBEHOUD'

Stu ﬁ b Peter Musters

Adviseur Bouwconcepten VBI

Studievereniging fib-Nederland

CONSOLIS
VBI

KLIMAATAKKOORD PARIJS 2015

CONSOLUIS




21-1-2022

Ly

KLIMAATOPGAVE EN MAATSCHAPPELIJKE DRUK |
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Urgenda vs Nederlands Staat. 20 december’19.

Hoge Raad: de uitstoot van broeikasgassen moet eind 2020 met
tenminste 25 procent verminderd worden ten opzichte van 1550.

CONSOUIS
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Milieudefensie vs Shell, mei 2021.

Milieudefensie wint rechtszaak van Shell over diens CO,-uitstoot welke een ernstige bedreiging vormt voor de gezondheid en mensenrechten.
Shell moet uitstoot van CO, sneller terugbrengen, ook van zijn leveranciers en afnemers, oordeelt de rechter.

CONSOLUIS
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KI.IMAATOPGAVE EN MAATSCHAPPELIJKE DRUK
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Milieudefensie maant 29 bedrijven, januari 2022.
Directeur Donald Pols: ‘Grote vervuilers, kom met een klimaatplan! .
CONSOLIS Milieudefensie vraagt grote vervuilers om aan te geven hoe ze voor 2030 minimaal 45% mmder COZ u:tstaten
Een vervolgstap naar de rechter wordt overwogen. s ’

GRONDSTOFFENAKKOORD - IMPLEMENTATIE BOUW

5

Nederland circulair
In 2050

0 Enter /

* MPG VOOR WONINGEN EN KANTOREN.

* GRENSWAARDE WON 0,8 KANTOREN 1,0.

* VERBREDING NAAR ANDERE GEBOUWFUNCTIES.
* AANSCHERPING 2030 NAAR 0,5.

* DATA/LCA IN NMD.

* LCANU INCL MODULE D: HERGEBRUIK.

CONSOLIS
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BETONBRANCHE  (BETONAKKDORD |
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consous MEI 2021 — START OPSCHALINGSFASE EN INNOVATIEPROGRAMMA
JULI 2018 — MEI 2021 — UITVOERINGSFASE SR

DOELSTELLINGEN [ BETONAKKOORD ]

Partijen richten zich voor 2030 op de volgende doelstellingen:

3. een vermindering van de CO2-uitstoot in de betonketen met 30% t.o.v. 1990 als ondergrens, met daarbij een
inspanning gericht op de nationale CO2-reductie ambitie van 49% uit het Regeerakkoord Rutte 11l (2017).
NB: Voorgaande 49% is voor koplopers inmiddels bijgesteld naar 55%.

4. 100% hoogwaardig hergebruik van het vrijkomende beton (grondstoffen, elementen, componenten),

CONSOLIS
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UITVOERINGSTEAM CIRCULAIR ONTWERPEN BETONAKKOORD |

Jack van der Palen,
architect en daarnaast regisseur van het uitvoeringsteam Circulair Ontwerpen:

“Bij circulair ontwerpen kijk je altijd een stap verder dan de totale levensduur van
het bouwwerk, namelijk van ontwerp tot demontage en hergebruik.”

DIT UITVOERINGSTEAM HEEFT OOK HET BOUWWAARDEMODEL ONTWIKKELD.

CONSOLIS

BETONAKKDORD |
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BOUWWAARDEMODEL BETONAKKOORD |

WAARDE
VERNIETIGING

CIRCULARITEIT IS LEVENSDUUR(VERLENGING).
MAAR OOK WAARDECREATIE EN WAARDEBEHOUD.

15-1-2022 16




ONTWERP LOS JARE EN REMONTABELE VERBINDINGEN.

ONTWERP OP FUNCTIONELE- EN INDELINGS

SCHRIJF HOOG RDIG HERGEBRUIK GRONDSTOFFEN VO

16-1-2022
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ONTWERP MET DUURZAME MATERIALEN - CSC CERTIFICAAT BETON

Wereldwijd certificaat, bestaat sinds 2017:

* Voor duurzaam en verantwoorde herkomst van beton.
* Verantwoord ondernemen in gehele grondstoffenketen, soort FSC.

* Zowel voor betonmortel als prefab beton.

* Oproep aan opdrachtgevers: eis toepassing CSC-beton!

CONSOLIS
VBI
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ONTWERP MET DUURZAME MATERIALEN: LAGE MILIEU-IMPACT

‘REDUCE’ UITGANGSPUNT Bl ONTWERP KANAALPLAATVLOEREN 12022 | 20

DUURZAME MATERIALEN - DIVERSE VLOERSYSTEMEN

BRON: NIBE MILIEUKLASSIFICATIES

3

Milieuprofiel in % t.o.v. kpv standaard
5
2

CONSOLUIS Y
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DUURZAME MATERIALEN - VBI ‘GROEN’

VBI ‘GROEN’ SINDS SEPTEMBER 2020

Plaattype MKI 2020 Y
Klimaatvioer 200 Rc=35 € 484
Isolatieplaatvicer 200 (light) Re=3,5 € 3,69
Appartementenvioer 200 Rc=3 5 € 4389
Isolatieplaatvioer 200 Rc=3,5 €392
Isolatieplaatvioer 260 Rc=3,5 € 493
Isolatieplaatvioer 320 Rc=3,5 € 567 BRON: NIBE MILIEUKLASSIFICATIES
Isolatieplaatvioer 400 Rc=3,5 € 6,53 Bl
154 € 278 5
plaatvioer 200 € 324
naalplaatvioer 260 € 3
‘ 32 2 ox
Leiding- of appartementenvioer 200 € 7;;
Appartementenvioer 320 * - 4 &
]Kan:alaaaldpﬂlaat““l“n !I ﬁg 2 5'73 - M::SIEF’ BETON = MASSIEF HOUTEN VI.OE‘R ] KANMI.PI;AAT L] KANAALPU’:AT HOUT mVBIGROEN
oer -
MODULE D, HERGEBRUIK ELEMENTEN IS IN DEZE MKI'S NCMNOMEI}I

CONSOLUIS
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AANDEEL GEBOUWCONSTRUCTIE EN VLOER IS GROOT!

5% Kolommen

5-15%
Liggers,
frames

40%
Overig: gevels,
installaties,
dakbedekking,
afwerking e.d.

U-BOUW

Bron: ABT

CONSOLUIS

VBI 19-1-2022
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DUURZAME MATERIAALKEUZE
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DUURZAME MATERIAALKEUZE

BETONAKKDORD |
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ONTWERP MET DUURZAME MATERIALEN.

ONTWERP OP FUNCTIONELE- EN INDELINGS-AANPASBAARHEID.

4, SCHRIJF HOOCG RDIG HERGEBRUIK VAN GRONDSTOFFEN VOOR.

16-1-2022 29

HERBRUIKBAARHEID ELEMENTEN

o Bron: Remixproject — ReA 19-1-2022 30
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HERGEBRUIK EN MILIEU-IMPACT

s et s b o i N Lt

Milieuwinst Hergebruil Milieuwinst bij

Kanaalplaten

“| hergebruik
kanaalplaten

Schaduwkosten per m2 per
S sogechwaceng

Schaduwkosten 5x zo laag
wanneer kanaalplaten
herbruikt worden to.v.
nieuwe kanaalplaten

CONSOLUIS

Bron: NIBE Rick Scholtes

HERGEBRUIK EN MILIEU-IMPACT

Kanaalplaten

PR

MilieuwinSt Hergebruik Milieuwinst bij

wLal

hergebruik
kanaalplaten

Schaduwhosten per m2 per
NS gt |

Schaduwkosten 5x zo laag
wanneer kanaalplaten
herbruikt worden to.v.
nieuwe kanaalplaten

CONSOLUIS

Bron: NIBE Rick Scholtes

Bestaande gebouwen zijn niet ontworpen
op herbruikbaarheid.

13
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ELEMENTEN GESCHIKT VOOR HOOGWAARDIG HERGEBRUIK?

CONSOLIS

ELEMENTEN GESCHIKT VOOR HOOGWAARDIG HERGEBRUIK?

HERGEBRUIK ELEMENTEN ALLEEN MOGELIJK INDIEN ONBESCHADIGD EN ONBESMET.

CONSOLIS

14
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VANAF NU CIRCULAIR ONTWERP ALS UITGANGSPUNT!

Hans Erdmann
Independent concept developer & Founder Claessens Erdmann Architects:

“Het venijn zit in de st@rt.”

CONSOLUIS
19-1-2022 a5

ONTWERPAANBEVELINGEN - TBV OPTIMAAL WAARDEBEHOUD

Streven naar:

o Vioerveldbreedtes op n x 1200mm.

e Zo min mogelijk pasplaten, ook vanwege montagesnelheid.
Trappenhuizen en schachten op n x 1200mm.

Geen integratie van leidingen in constructies, ‘werken in laagje.
Generieke elementen, ook qua voorspanning.
Courante lengte-maatvoeringen en Rc-waardes.
Droge en demontabele vioer en/of plafondafwerking.
De- en Remontagevoorzieningen.

Capaciteit in draagvermogen niet minimaliseren.

Een eenvoudige stapelstructuur. il
Remontabele en bij demontage bereikbare verankeringen. T
Construeren zonder druklaag.

Toepassing van geintegreerde en torsiestijve liggers.

Opsplitsen van kolommen per verdieping.

Eventueel benodigde aanvullende voorzieningen tbv stabiliteit en schijfwerking met mechanische oplossingen.
Kans op beschadigingen, besmettingen en aangestorte bevestigingen voorkomen dan wel minimaliseren.

Een dossier of materialenpaspoort waarin ook de constructieve capaciteiten en uitgangspunten zijn opgenomen.
Beschikbaarheid van een demontageplan voordat de bouwuitvoering van start gaat.

CONSOLUIS

19-1-2022 36
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REMONTABELE DETAILLERING icm staalconstructie

CONSOLIS

TOEKOMSTIGE HERBRUIKBAARHEID OP ELEMENTNIVEAU 1912022 | 37

CIRCULAIR EN DEMONTABEL GEBOUW

TIJDELIJKE RECHTBANK AMSTERDAM, SINDS 2016
& oF N LS g s £

X

CONSOLIS

16



21-1-2022

CIRCULAIR EN DEMONTABEL GEBOUW

TIJDELIJKE RECHTBANK AMSTERDAM, SINDS 2016
WA g R WO . e z S

CONSOUIS
VBI 1912022 | 38

CIRCULAIR EN DEMONTABEL GEBOUW

DEMONTAGE 2021, WORDT 2022 KANTOOR/ONDERWIJSGEBOUW IN ENSCHEDE
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REMONTABELE DETAILLERING - Doorontwikkeling detail TR

CONSOLIS

Principedetail montage

ONTWIKKELING REMONTABELE STANDAARDDETAILS

-

FOTO: KICK OFF TI/DENS BUILDING HOLLAND 2021
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DRUKLAGEN NIET NOODZAKELIJK OP KANAALPLATEN

tenzij:

» Groot draagvermogen.

o Stijfheid vergroot / vervormingen verminderd.

» Spreiding van grote geconcentreerde belastingen.

* Grote mate van schijfwerking op te nemen.

» Scheurgevoelige afwerking.

* Bij overstekken indien geen bovenwapening in plaat.

NB: VOOR DEZE SITUATIES ZIJN VAAK OOK
CIRCULAIRE OPLOSSINGEN MOGELUK.

HET VENIIN ZIT IN DE ST@RT ©

19-1-2022 as
|
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SCHIJFWERKING

Schuifspanning voeg 0,10N/mm2

CONSOLUIS

Schematisering schijfwerking zonder druklaag:

b) Drukboogwerking

SCHIJFWERKING ZONDER DRUKLAAG

Verbinding met geintegreerde liggers

Vloerveld rondom ingesloten

CONSOLUIS

Verbinding met liggers onder vioer

1. Trekband
2. Koppelstaven in langsvoeg

3. Kolom die werkt als deuvel om het vloerveld in te sluiten en

te koppelen met de onderliggende trekband

21-1-2022
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SCHIJFWERKING ZONDER DRUKLAAG

Schuifspanning voeg 0,10N/mm2

Schijfwerking verhogen door:
halfverdiepte deuvelsparingen (niet bij remontabel ontwerp).

* Mechanische en droge bevestiging, bv staalplaat vastgebout op/onder vloer.
* Extra windverband(en).

CONSOLIS

48

MAXIMALE ONTWERPLENGTE ZONDER DRUKLAAG

de onderstaande tabel.

De voorkeurs lengtematen zijn vastgelegd, deze
zijn afhankelijk van de dikte van de kanaalplaten
en de voorkomende belasting. Bij een
vloerbelasting van 4 kN/m? wordt geadviseerd de
stramienmaten aan te houden zoals aangegeven in

Dikte kanaalplaat Overspanningslengte

200 mm 720m

260 mm 16,80 m

320 mm 1260m

400 mm 44cm
CONSOLIS

Ya
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I
b) Drukboogwerking

21
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MAXIMALE ONTWERPLENGTE ZONDER DRUKLAAG

8
n
De voorkeurs lengtematen zijn vastgelegd, deze 3 O O
zijn afhankelijk van de dikte van de kanaalplaten

en de voorkomende belasting. Bij een
vloerbelasting van 4 kN/m? wordt geadviseerd de

20
stramienmaten aan te houden zoals aangegeven in
de onderstaande tabel. 18 1 T
16 |
Dikte kanazlplaat Overspanningsiengte .
N 14 ¢
200 mm 7.20m E
Zz 1
260 mm 10,80 m —
% 104
320 mm 1260m @
) 3 %]
400 mm 1440m 3 5
@
e
. S &
Nieuw: @
KT !
AVU50, max. lengte 18,3m1 s 2

8 10 12 14 16 18 20

Overspanning L [m]
CONSOLIS

DEMONTAGERLAN EN -VOORIZIENINGEN

* ‘Omgekeerd bouwen’ volgens demontageplan.

¢ Constructie stabiliseren, veiligheid!

* Markeren elementen.

* Hijsen met klem, sorteergrijper of kogelkopanker.

CONSOLUIS

‘DEMONTAGEPLAN ZOU VERPLICHT MOETEN ZIJN Bl START BOUW’ 112022 | 51
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ALGEMENE DEMONTAGE HANDLEIDING

CONSOLIS

Voor Kanaslplaatvioeren uit remontabel stasiskelet. e
CONCEPTVERSIE 1068 21 decemass 2001

CONSOLUIS

CONCEPTVERSIE, IN BEWERKING is12022 | 52

CIRCULAIR EN REMONTABEL GEBOUW

CONSOLIS

KANTOOR PHOENIX CONTACT B.V. TE ZEVENAAR 1912022 | 53
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CIRCULAIR EN REMONTABEL KANTOOR TE ZEVE

Ra;
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CONSOLUIS
VBI

19-1-2022

CIRCULAIR EN REMONTABEL KANTOOR TE ZEVENAAR

CONSOLUIS
VBI
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HERGEBRUIK IN BORNE, AFKOMSTIG UIT ERASMUS MC ROTTERDAM

Daar gaat er wesr esntje... in totaal 330 kansalplaatvioeren vanuit Erasmus MC
Gemeente Rotterdam worden weer gebruikt in de nisuwbouw van TWW |
Negam | Dostal | Dusseldorp Infra, Sloop en Milieutechniek in Gemeente
Borne.

#ReUse ipv #ReCyde, Schier onmogelik? Mulder Aannemersbedrijf dost het
gewoon £9. #BREEAM #Circulair #Reinteninfra #Rentmeester2050

| VRAAG NAAR GEBRUIKTE MATERIALEN GROEIT, DIE KRIJGEN WAARDE! w1 | s

ONTWIKKELINGEN REMONTABEL IN GRONDGEBONDEN WONINGEN.

BINNENKORT 3 WONINGEN NIJMEGEN IN UITVOERING VOOR WOONWAART

CONSOLUIS
57
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CLOSING THE LOOP BETONAKKOORD |

ONTWERP MET DUURZAME MATERIALEN

ONTWERP LOSMAAKBARE EN REMONTABELE VERBINDINGEN.

4. SCHRIJF HOOGWAARDIG HERGEBRUIK VAN GRONDSTOFFEN VOOR

19-1-2022 59
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TECHNISCHE LEVENSDUUR DRAAGSTRUCTUUR > 100 JAAR

LIFESPAN
Stuff
Space
I Services
I I Structure
I Skin

I Site

S T O I O
= 0 5 10 20 40 B0 160 320
Adapted from Steward Brand - How buildings learn YEARS

ONTWERP FUNCTIE- EN INDELINGSAANPASBARE GEBOUWEN

TBV LANGJARIG FUNCTIONELE BRUIKBAARHEID OP GEBOUW/CASCO NIVEAU

‘GEBOUW MET TOEKOMSTWAARDE’

CONSOLIS
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GEBOUWEN ZONDER TOEKOMSTWAARDE

CONSOLUIS

GROOT FINANCIEEL EN MAATSCHAPPELIJK RISICO ! 1912022 | 62

VAN ‘WAARDELOOS’ VASTGOED ....

CONSOLIS
VBI 18-1-2022 63
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NAAR WAARDEVAST FLEXGOED.

HQ ING AMSTERDAM
Ll
=\ (

CONSOLUIS
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CONSOLUIS

INDELINGS- EN FUNCTIEFLEXIBILITEIT DOOR UTILITAIRE BENADERING 193202 | 65
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Aanpasbaar, bv

SOCIALE HUURAPPARTEMENTEN ‘MARKANT' TE WIERDEN e

3->4

3->6

E@ Reggewoon

Basisappartement

CONSOLUIS

INDELINGS- EN FUNCTIEFLEXIBILITEIT DOOR UTILITAIRE BENADERING 1942022 | 66

FUNCTIE- EN INDELINGSAANPASBAAR CASCO - LIANDER DUIVEN

CONSOLUIS

VeI Hergebruik betonnen casco met kanaalplaatvloeren van 14,4m1. w1202 | @

30
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SLOW THE FLOW BETONAKKOORD |

ONTWERP MET DUURZAME MATERIALEN

ONTWERP LOSMAAKBARE EN REMONTABELE VERBINDINGEN.

ONTWERP OP FUNCTIONELE- EN INDELINGS-AANP/

19-1-2022 69
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GESCHIKT VOOR HOOGWAARDIG HERGEBRUIK?

s ;

v - St ‘::‘.i e . ;
HOOGWAARDIGE RECYCLING ALLEEN (EENVOUDIG) MOGELIJK INDIEN ONBESMETTE ELEMENTEN,
VR VAN PUR (=CHEMISCH AFVAL), BITUMEN, GESPOTEN ISOLATIE, INGESTORTE LEIDINGEN, ETC.

CONSOLUIS

PAS HOOGWAARDIG HERGEBRUIK GRONDSTOFFEN TOE.

FOTO: INTERNE KRIGLOOP VBI GESLOTEN

CONSOLUIS
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HOOGWAARDIG HERGEBRUIK VAN GRONDSTOFFEN

RWS FASEERT LAAGWAARDIG HERGEBRUIK VAN BETON STAPSGEWWIS UIT TOT 2030!

NU OOK EXTERN GECERTIFICEERD BETONGRANULAAT IN VBI PROCES OPGENOMEN.

CONSOLUIS

ABC Square - Schiphol Trade Park te Hoofddorp

CONSOLUIS
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PAS HOOGWAARDIG HERGEBRUIK GRONDSTOFFEN TOE.

EPS wordt volledig gerecycled en opgenomen in ons nieuwe EPS.

Ook HBCD-houdend EPS kan gerecycled worden in Terneuzen, zie stroomschema:

vaceheurswigurs totyeling EPS-rastrastoriasl

2 e e rmeyeing
et
Y o

ECTTT—

L I— =R

o
00000

PolyStyrenelLoop in Terneuzen
CONSOLUIS

NARROWING THE RESOURCES

BETONAKKDORD |

CONSOLIS
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BOUWWAARDEMODEL

BETONAKKOORD |

FOCUS OP

ONTWERP _
FOCUS OP T
MATERIAAL — - —

GreenScore
“ERTIFICAAT

i e ot 8 ot B b
e e et e e e e 4
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CONSOLUIS

VBI

BETONAKKOORD |

BOUWWAARDEMODEL

EN
VBI GREENSCORE

DUURZAME VERBINDING MET KANAALPLATEN!

CONSOLIS
VBI
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Be the change

you want
fo see

in the world
-Mahatma Gandhi

MORGEN SAMEN VERDER MET UW PROJECT?

Peter Musters
Adyviseur Bouwconcepten VBI
p.musters@vbi.nl CONSOLIS

+316 22 794 625 VBI
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