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COMFORT CRITERIUM MET HOOGTE
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ONTWERPGRENZEN IN ZICHT
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) TRILLINGSCOMFORT HOOGBOUW

ONTWERPGRENZEN IN ZICHT
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) DYNAMISCHE EIGENSCHAPPEN

EIGENFREQUENTIE

Meting 0.41 Hz 0.46 Hz 0.53 Hz 0.40 Hz
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DYNAMISCHE EIGENSCHAPPEN

EIGENFREQUENTIE

Meting 0.41 Hz 0.46 Hz 0.53 Hz 0.40 Hz
Ontwerp (NEN 6702) 0.19 Hz 0.27 Hz 0.27 Hz 0.33 Hz
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DYNAMISCHE EIGENSCHAPPEN

DEMPING

Meting 1.4 % 1.0 % 1.7 % 1.4 %
Ontwerp (NEN 6702) 1.0 % 1.0 % 1.0 % 1.0 %
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) DYNAMISCHE EIGENSCHAPPEN

DEMPING

Ontwerp (NEN 6702) 1.0 % 1.0 % 1.0 % 1.0 %
NEN-EN 1991-1-4 1.2 % 1.6 % 1.6 % 1.6 %

Stufib TNO 5™



) HIVIBE

HIGH-RISE VIBRATIONS IN DELTA CITIES EXPLORED
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) Doel

) Betrouwbare voorspelling windtrillingen hoogbouw

) Beoogde resultaten
) Rekenmethodes voor de dynamische respons

) Monitoring programma hoge gebouwen
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) BETER VOORSPELLEN DYNAMISCH GEDRAG

ONDERWERPEN

) Onderschatting eigenfrequentie
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ONDERWERPEN
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) BETER VOORSPELLEN DYNAMISCH GEDRAG

ONDERWERPEN

) Onderschatting eigenfrequentie
) Invloed fundering op demping

) Invloed trillingsamplitude

) Langeduur gedrag dynamische eigenschappen




ONDERSCHATTING EIGENFREQUENTIE

METINGEN VS. BEREKENINGEN
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Meting 0.28 Hz 0.34 Hz 0.67 Hz 0.46 Hz 0.53 Hz
Berekening 0.23 Hz 0.24 Hz - 0.34 Hz 0.27 Hz
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) ONDERSCHATTING EIGENFREQUENTIE I} 1" H

GEMETEN TRILVORMEN NEW ORLEANS

160 160 []
® ! I
140 140
120 R 120 .
100} 100 }
E
E 80 80
£
60 60
[ ] @]
40 40+
20t 20
0 0 :
1 0 1 -1 0 1
o3 o5
fy,l fy,2
Meting 0.28 Hz 1.53 Hz

Stufib TNO 5™



9
) ONDERSCHATTING EIGENFREQUENTIE I} 4y ]
BEREKENDE TRILVORMEN NEW ORLEANS - -
| ;‘:’x |
160 [ 160 [ []
140 t 140 t L
120 ¢ ° 120 +
100} 100
E,
£ 80 801
3
60 60 r
40 + 40
20+ 20+
0 0 '
1 0 1 -1 0 1
M (o2
fy,l fy,2
Meting 0.28 Hz 1.53 Hz
Berekening 0.23 Hz 1.25 Hz
Stufib TNO 5™




160

140

120 1

100 [

80 r

60 r

40

) ONDERSCHATTING EIGENFREQUENTIE
GETUNEDE TRILVORMEN NEW ORLEANS
160
140
120 +
Elxx E100 -
El,, % 80
Py T 60
40
20 ¢
WX
y 0 1 0
o
fy1
Meting 0.28 Hz
Berekening 0.23 Hz
Optimalisatie 0.28 Hz

Stufib TNO

innovation
for life




) ONDERSCHATTING EIGENFREQUENTIE I} Y |

CONSTRUCTIEVE EIGENSCHAPPEN

|| B
i

Eigenschap Berekening Verhouding o

p [kg/m3] 469 (+35) AT7 1.02

El. [Nm2]  9.70x10%3 (+1.1x10%3) 7142x103  0.73 E:xx

El, [Nm?]  6.51x10%3 (+1.0x10%3) 5.39x1013  0.83 pbW

Kiy [N/m] 2.85x10° (+0.3x109) 3.11x10° 1.09

Ke, [N/m] 2.20x10° (+0.2x109) 3.15x10° 1.43

K. [Nm/rad] 3.07x10%2 (+0.3x10%3) 0.30x1012 0.10

(
K, [Nm/rad] 11.1x10%2 (-5+12x10%2) 0.34x10*? 0.03

Stufib TNO 5™



) ONDERSCHATTING EIGENFREQUENTIE
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DEMPING

METINGEN VS. BEREKENINGEN

Dl
2342

Meting 1.0 %
Berekening 1.6% 1.6% 1.6% 1.6% 1.6%

Stufib TNO 5™
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) INVLOED FUNDERING OP DEMPING

VOORBEELD

) Woontoren New Orleans (D; = 0.8%)
J)HXxbxd: 155 mx29mx29m
) p, : 500 kg/m3
) P, 1 1955 kg/m3

ginminnzagzim

1111818118 zmna
[nnn

) V1325 m/s

£,=019Hz | f, =0,30Hz
D,/(T/T)’ 0,28 % 0,28 % -
Dy 0,07 % 0,36 % -
D, 0,35 % 0,64 %
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' INVLOED AMPLITUDE EN TIJD

DEMPING
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) Betrouwbare voorspelling windtrillingen
) Inzicht in onderschatting eigenfrequentie
) Dempingsmodel voor invioed fundering

) Invloed amplitude en tijd op dynamische
eigenschappen

) Meer langeduur monitoring nodig
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