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European Committee for Standardization

CEN TC250 ‘Constructieve Eurocode’

CEN/TC250 "Structural Eurocodes" | Eurocodes: Building the future (europa.eu)
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. NEN-EN 1992-1-1
Staal-betonverbindingen (nl)

Normen Eurocode 2: Ontwerp en berekening van

betonconstructies — Deel 1-1: Algemene regels
en regels voor gebouwen

European Committee for Standardization
Eurocode 2: Design of concrete structures —
Part 1-1: General rules and rules for buildings

CEN TC250 ‘Constructieve Eurocode’

NEN-EN 1992-1-1 ‘Ontwerp en berekening van betonconstructies’

Vervangt NVN-ENV 1992-1-1:1997;

NAD-NVN-ENV 1992-1-1:1995;
NVN-ENV 1992-1-3:1994;

NAD-NVN-ENV 1992-1-3:2002;
NVN-ENV 1992-1-4:1994;

NAD-NVN-ENV 1992-1-4:2002;
o NVN-ENV 1992-1-5:1994;

CEN/TC250 "Structural Eurocodes" | Eurocodes: Building the future (europa.eu) NAD-NVN-ENV 1992-1-5:2002;
’ NVN-ENV 1992-1-6:1994;

NAD-NVN-ENV 1992-1-6:2002;
NVN-ENV 1992-3:1999,

samen met de nationale bijlage
ICS 91.010.30; 91.080.40
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NEN-EN 1992-1-1 ‘Ontwerp en berekening van betonconstructies’

NEN-EN 1992-1-1
(nl)

Eurocode 2: Ontwerp en berekening van
betonconstructies — Deel 1-1: Algemene regels
en regels voor gebouwen

Eurocode 2: Design of concrete structures —
Part 1-1: General rules and rules for buildings

Vervangt NVN-ENV 1992-1-1:1997;
NAD-NVN-ENV 1992-1-1:1995;
NVN-ENV 1992-1-3:1994;
NAD-NVN-ENV 1992-1-3:2002;
NVN-ENV 1992-1-4:1994;
NAD-NVN-ENV 1992-1-4:2002;
NVN-ENV 1992-1-5:1994;
NAD-NVN-ENV 1992-1-5:2002;
NVN-ENV 1992-1-6:1994;
NAD-NVN-ENV 1992-1-6:2002;
NVN-ENV 1992-3:1999,
samen met de nationale bijlage
ICS 91.010.30; 91.080.40



2.7 Eisen voor bevestigingsmiddelen
(1) Met lokale en constructieve effecten van bevestigingsmiddelen behoort rekening te zijn gehouden.

(] [
- OPMERKING  De eisen voor het ontwerp en de berekening van bevestigingsmiddelen zijn gegeven in het technisch
voorschrift O pen van b igi i voor gebruik in beton (in voorbereiding). Dit technisch voorschrift zal

het ontwerp en de berekening van de volgende typen bevestigingsmiddelen behandelen:

N o r m e n ingestorte bevestigingsmiddelen zoals:

— ankerbouten;

— ankerrails;
en achteraf gemonteerde bevestigingsmiddelen zoals:
— spreidankers;
NEN-EN 1992-1-1 ‘Ontwerp en berekening van betonconstructies’ et ot ket
— schroefankers;
— lijmankers;
Artikel 2.7 ‘Eisen voor bevestigingsmiddelen’ SRR ——
— achter insnijdende lijmankers.

De prestatie van bevestigingsmiddelen behoort te voldoen aan de eisen van een CEN-norm of behoort te

* (1) Met locale en constructieve effecten van bevestigingsmiddelen Sl o 1a 2l g0t 661 Gikipess TRcaniscs o sixin.
behoort rekenin g tez U nge houden g‘zr‘;g::r'\]iﬁ;r:fgg:::mgegr:‘f;«:r';geencgf‘l;t?f:t?:ﬁgmgsmiddeien voor gebruik in beton bevat de lokale

Bij het ontwerpn en de berekening van de constructie behoort met de belastingen en aanvullende
ontwerpeisen, zoals gegeven in bijlage A van het desbetreffende technisch voorschrift, rekening te zijn
gehouden.

« Ingestorte bevestigingsmiddelen
» Achteraf gemonteerde bevestigingsmiddelen

 Prestaties behoort te voldoen aan de Eisen van een CEN-norm
of een Europese Technische Goedkeuring




2.7 Eisen voor bevestigingsmiddelen
(1) Met lokale en constructieve effecten van bevestigingsmiddelen behoort rekening te zijn gehouden.

(] [
- OPMERKING  De eisen voor het ontwerp en de berekening van bevestigingsmiddelen zijn gegeven in het technisch
voorschrift O pen van bevestigir i voor gebruik in beton (in voorbereiding). Dit technisch voorschrift zal

het ontwerp en de berekening van de volgende typen bevestigingsmiddelen behandelen:

N o r m e n ingestorte bevestigingsmiddelen zoals:

— ankerbouten;

— ankerrails;
en achteraf gemonteerde bevestigingsmiddelen zoals:
— spreidankers;
NEN-EN 1992-1-1 ‘Ontwerp en berekening van betonconstructies’ et ot ket
— schroefankers;
— lijmankers;
Artikel 2.7 ‘Eisen voor bevestigingsmiddelen’ SRR ——
— achter insnijdende lijmankers.

De prestatie van bevestigingsmiddelen behoort te voldoen aan de eisen van een CEN-norm of behoort te

* (1) Met locale en constructieve effecten van bevestigingsmiddelen AP Rercu gl deok AT s TR BoR R,
behoort rekenin g tez U nge houden g‘zr‘;g::r;]itssz:gg::gmgegr:fg:rngeencgf‘l;t?f;?:ﬁgmgsmiddeien voor gebruik in beton bevat de lokale

Bij het ontwerpn en de berekening van de constructie behoort met de belastingen en aanvullende
ontwerpeisen, zoals gegeven in bijlage A van het desbetreffende technisch voorschrift, rekening te zijn
gehouden.

« Ingestorte bevestigingsmiddelen
» Achteraf gemonteerde bevestigingsmiddelen

 Prestaties behoort te voldoen aan de Eisen van een CEN-norm
of een Europese Technische Goedkeuring




Staal-betonverbindingen
Normen

NEN-EN 1992-1-1 ‘Ontwerp en berekening van betonconstructies’

NEN-EN 1992-4 ‘Ontwerp en berekening van bevestigingsmiddelen
voor gebruik in beton’

Nederlandse norm

NEN-EN 1992-4
(en)

Eurocode 2: Ontwerp en berekening van
betonconstructies - Deel 4: Ontwerp en
berekening van bevestigingsmiddelen voor
gebruik in beton

Eurocode 2 - Design of concrete structures - Part
4: Design of fastenings for use in concrete

Vervangt NVN-CEN/TS 1992-4-1:2012;
NVN-CEN/TS 1992-4-2:2012;
NVN-CEN/TS 1992-4-3:2012;
NVN-CEN/TS 1992-4-4:2012;
NVN-CEN/TS 1992-4-5:2012;

NEN-EN 1992-4:2013 Ontw.

1S 91.010.30; 91.080.40
september 2018
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NEN-EN 1992-4
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Vervangt NVN-CEN/TS 1992-4-1:2012;
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NVN-CEN/TS 1992-4-4:2012;
NVN-CEN/TS 1992-4-5:2012;

NEN-EN 1992-4:2013 Ontw.

1CS 91.010.30; 91.080.40
september 2018
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EAD’s en TR’s

« EAD 330087-01-0601
‘System for post-installed rebar connections with mortar’

i 'SYSTEMS FOR POST-INSTALLED
« TRO61 ‘Anchor fatigue’ STINS

MORTAR
« TROS82 ‘Bonded anchors with fire’

What is an EAD? | EOTA
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NEN-EN 1992-4
(en)

Eurocode 2: Ontwerp en berekening van
betonconstructies - Deel 4: Ontwerp en
berekening van bevestigingsmiddelen voor
gebruik in beton

Eurocode 2 - Design of concrete structures - Part
4: Design of fastenings for use in concrete

Vervangt NVN-CEN/TS 1992-4-1:2012;
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NVN-CEN/TS 1992-4-3:2012;
NVN-CEN/TS 1992-4-4:2012;
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NEN-EN 1992-4:2013 Ontw.

1C$91.010.30; 91.080.40
september 2018
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CUR Aanbeveling 25 ‘Korte ankers in beton: berekening en uitvoering’

Aanbeveling 25

Korte ankers in beton;
berekening en uitvoering

(tweede, herziene uitgave)

In NEN 6720 (VBC 19‘)5; worden rel geeem\ voor i ankers. Daarbij
wordt voor de k zoals die voor wape-
nmgslmlncmsuum:ﬂemwordlwpnl( gewapend- bclonlcchnwk‘j Indedage-
iqhe buuwpnkupi wdcn zeer veel ‘waarbij
kb day tlias ardie ok

mnmuhudhmmnhnnpknpa(mdﬂow lomnld.cdizmtmj is de
B P enzijn in an-

voorschriften beschil - Om die reden is, op basis van onder meer STUVO-

rapport 85 [1] en het werk van SBR-commissie B7 'Verbindingen in prefab beton’ [2, 3).
door de toenmalige werkgroep 1" meanhn vanvwrachnﬁen(mnmlmlo “‘Ontwerp
en berekening’, in 1991 CUR-A 25“ idankers en
korte lijmankers in verharde b 1d.

P

In internationaal verband hebben de ontwikkelingen rond korte ankers de laatste jaren
niet stilgestaan, Op Insh van zeer veel l.'xpenmemzel onderzoek is de kennis omtrent het
gedrag van de pen enz. zeer sterk toegenomen.
Daarmee was het mogelijk om voor achteraf nngebﬂdluz ankers in EOTA-verband een
Europese goedkeuringsrichtlijn [4] op te stellen. Daarnaast is in CEB-verband (thans fib)
de kennis vastgelegd in een State-of-the-Art rapport (5] en zijn rekenregels [6] opgesteld.
Voor beide werkzaamheden (het opstellen van de goedkeuringsrichtlijn en het opstellen
van de rekenregels) geldt dat. ten tijde van het verschinen van de onderhavige CUR-Aan-
beveling. delen gereed zijn voor een aantal ankertypen en dat verder wordt gewerkt aan
de delen voor andere ankertypen.

Eind 1988 is de richtlijn ducten bliceerd, die is ge d in Hoofd-
stuk XII van het Bouwbesluit. Op grond van die richtlijn wordm Europese technische
specificaties, ondﬂ ‘meer mdevunn van Europese goedkeuringsrichtlijnen (ETAG's) en
‘Europese tech i (ETA's), Id en afgekondigd. De ETAG voor
metalen ankers toegepast in bmnp]udmrdnﬂwwmcmumvamm&dmm
Nederland afgekondigd in de Staatscourant 1998, 114 van 18 juni 1998. Daarmee is het
mogelijk geworden op basis van de ETAG een FTA op te stellen voor cen in Nederland
geproduceerd anker dat valt binnen het toepassingsgebied van de ETAG. D(- ETA d:eop
grond van die ETAG is d, heeft in land de status van k

Dat geldt ook voor een in het bui ETA. Een Europ goed-
keuring is gekoppeld aan de plicht de CE- rnarkznngm het product te voeren. In de
praktijk kornt het erop neer dat voor een anker met CE-markering de opgegeven cigen-
schappen moeten als juist worden geaccepteerd. Tot welk niveau die eigenschappen in
een constructicf ontwerp mogen worden benut, hangt af van de aan te houden veilighe-
dzn(wdumm&pniﬂ:wwgmfumn) die op nationaal niveau moeten worden

tgesteld. In deze CUR g worden daarvoor richtlijnen aangegeven.

Redactionele bijlage bij cement 42000
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CUR Aanbeveling 25 ‘Korte ankers in beton: berekening en uitvoering’ ETAG 001
Edition 1997

GUIDELINE FOR EUROPEAN TECHNICAL APPROVAL
OF

ETAG 001 annex C ‘Design methods for anchorages’ METAL ANCHORS
FOR USE IN CONCRETE
.
ETAG 001 Metal Anchors for Use in Concrete 27-09-2010 EN
Annex C is superseded by EN 18824 Annex C Design Methods for Anchorages

Annex C: DESIGN METHODS FOR ANCHORAGES
Amended October 2001
2" Amendment November 2006
3™ Amendment August 2010

Technical reports | EC
’ EOTA®
Avenue des Arts 40
Kunstlaan,
1040 Brussels
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./ 'VVOORSCHRIFTEN BETON Qye:REET
S 1S T X b ek Lo ;
Cd},rstructieve ‘eisep.en rekenmethaoden .

(VBC.1995)°F

NEN 6720 ‘Voorschriften Beton — Constructieve eisen en
rekenmethoden (VBC 1995)’
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Artikel 9.16 ‘Ingestorte ankers’

» Gebaseerd op SBR-rapport 29
Rapport gebaseerd op onderzoek TNO

« Trek & afschuiving

« Verwijzing naar CUR-Aanbeveling 25

MEDERLANDS
NORMALISATIE-
INSTITUUT
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Artikel 9.16 ‘Ingestorte ankers’

1
w7 I
Vf Vs Vas+Vau
|
T, i Nyz* Ny, =—
= 3 oph
phangwapening
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. J Figuur 119 — Ophangwapening 4 Figuur 120 - Ophangwapening
Figuur 117 — Ankerplaatsing en wapeningsnet
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CUR/BmS rapport 10 FJWB Stark

‘Kolomvoetplaatverbindingen, aanbevelingen voor de berekening
volgens de Eurocode (2009)’

Geen aansluiting meer op EC’s -> niet meer van toepassing
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fib Model code 2010

* Minimale informatie & verwijzing naar /b Bulletin 58

fib Model code 2020

« Voorziet in extra informatie & verwijzing naar b Bulletin 58

fib Bulletin 58 ‘Design of achorages in concrete’ (2011)
* De inhoud sluit aan bij ETAG 001, annex C & NEN-EN1992-4

fib Model Code

for Concrete Structures
(2020)

Design of anchorages
in concrete
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ROK 2.0 (2021)
« Uitgangspunt is NEN-EN1992-4

« EAD 330087 voor achteraf ingelijmde wapening

« Aanvullende bepalingen

RTD 1001 Richtlijnen Ontwerp Kunstwerken

staat T

Versie
Datum vastgesteld
Status

Werkwijzer RWS Nummer

2.0
1 december 2021
Definitief

#997




Staal-betonverbindingen

Normen en artikelen

5[} | Steel Design Guide

Buitenland Base Plate and
- Steel Design Guide Anchor Rod Design
Base plate and anchor rod design Second Editon
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Nu geldig:

NEN-EN 1992-1-1 ‘Ontwerp en berekening van betonconstructies’

NEN-EN 1992-4 ‘Ontwerp en berekening van bevestigings-
middelen voor gebruik in beton’

EAD’s aangegeven nog van toepassing

TR’s  aangegeven nog van toepassing

NEN-EN 1992-1-1
(nl)

Eurocode 2: Ontwerp en berekening van
betonconstructies — Deel 1-1: Algemene regels
en regels voor gebouwen

Eurocode 2: Design of concrete structures —
Part 1-1: General rules and rules for buildings

NEN-EN 1992-4
(en)

Eurocode 2: Ontwerp en berekening van
betonconstructies - Deel 4: Ontwerp en
berekening van bevestigingsmiddelen voor
gebruik in beton

Eurocode 2 - Design of concrete structures - Part
4: Design of fastenings for use in concrete
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NEN-EN 1992-1-1 ‘Ontwerp en berekening van betonconstructies’

 Vloeien van wapening

Waarschuwing bij overbelasting
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NEN-EN 1992-4 ‘Ontwerp en berekening van bevestigings-
middelen voor gebruik in beton’

- Betonkegelbreuk

Brosse breuk
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Ultdaglngen volgens de Eurc e
* NEN-EN 1992-1-1 ‘Ontwerp en berekening van betonconstructies’ f‘w_'g_ s,a,k

« NEN-EN 1992-4 ‘Ontwerp en berekening van bevestigings-
middelen voor gebruik in beton’

« Korte ankers:
1) Randafstand ‘c’ en tussenafstand ‘s’
2) Stelruimte (hefboomsarm)
3) Voetplaat oneindig stijf vs taai
4) Afschuiving
5) Wapening
6) Enz
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NEN-EN 1992-4 ‘Ontwerp en berekening van bevestigings-
middelen voor gebruik in beton’

* 1) Randafstanden ‘c’ & tussenafstanden ‘s’

. AC,N
_ 0
AC,N

Ya Ag,N = (3hef)2

3hg;

Doorsnede kegel

3I‘I‘ef

<
Bovenaanzicht kegel
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NEN-EN 1992-4 ‘Ontwerp en berekening van bevestigings-
middelen voor gebruik in beton’

* 1) Randafstanden ‘c’ & tussenafstanden ‘s’

Acn
Ya = AS Ag,N = (3hef)2
c,N
Acy L1+ L

Ya = A%y (Bhep)?

Bovenaanzicht ankerverbinding (ankergroep)
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NEN-EN 1992-4 ‘Ontwerp en berekening van bevestigings- ’ s

middelen voor gebruik in beton’
Figuur 6.6: met hefboomsarm

e 2) Stelruimte (hefboomsarm) 1 lvgd
H
!
© 4 _1_ @
|
13
Feix |
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Anker met buiging

Saint-Gobain Weber Beamix | Saint-Gobain Weber Beamix (nl.weber)
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NEN-EN 1992-4 ‘Ontwerp en berekening van bevestigings- ’ -

middelen voor gebruik in beton’

e 2) Stelruimte (hefboomsarm)
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Anker met buiging

Saint-Gobain Weber Beamix | Saint-Gobain Weber Beamix (nl.weber)
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DA Hordifk:
'hJ.W.B. Stark

NEN-EN 1992-4 ‘Ontwerp en berekening van bevestigings- é
middelen voor gebruik in beton’ -

>,

 3) Voetplaat oneindig stijf

N

BOUW L INFRA
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D. A Hordi]
J.W.B. Stark
=\

NEN-EN 1992-4 ‘Ontwerp en berekening van bevestigings- é
middelen voor gebruik in beton’ -

=N

* 4) Afschuiving

BOUW L INFRA
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NEN-EN 1992-4 ‘Ontwerp en berekening van bevestigings-
middelen voor gebruik in beton’

* 5) Wapening (wel / niet positief)

- [ I
%’}{:/// /%/4__ \ o E :

0,75
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a) b) c)
Artikel 7.2.2.2 ‘Detailing of supplementary reinforcement’ (afschuiving)
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NEN-EN 1992-1-1 ‘Ontwerp en berekening van betonconstructies’

« NEN-EN 1992-4 ‘Ontwerp en berekening van bevestigings-
middelen voor gebruik in beton’

 Betere aansluiting normen als het gaat om ankers (kort/lang)
staal en beton normen

« Specifieke richtlijnen voor verschillende ankersystemen
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Toekomst

Onderzoek
« Universiteit (Master, EngD en PhD)

‘Afschuifcapaciteit van ankers met mortelgevulde stelruimte’

‘Bepaling van de afschuifcapaciteit van kolomvoetplaatverbindingen’

 Stufib, Stubeco

‘Ingelijmde staven als stekwapening’ (B06-2)

av’ams samenwerking Betenvereniging en Bouwen met Stoal

Opleidingen

Afstudeeronderzoek

AFSCHUIFCAPACITEIT VAN ANKERS MET
MORTELGEVULDE STELRUIMTE

Student/nummer: Arco de Gelder - 17803
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kennisplatform over betonconstructies

Onderzoek

« Artikelen in Cement & BmS
bouwen § met

‘Ankers lang en kort, waar zitten de verschillen’ s ta a
‘Kolomvoetplaatverbinden’

Enz.
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Onderzoek

* Nieuwe NEN werkgroep

]
Samenwerking Beton- en Staalconstructies n — n

=

]

Stichting Koninklijk
Nederlands Normalisatie Instituut

m innovation
for life




Bedankt

0




Staal-betonverbindingen

Marcel Vullings
TNO MBE, Delft



Place text here

Place a title here



