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1 POSITIEVE WERKING VAN BESTAANDE WAPENING 
VOLGENS NEN-EN 1992-4
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Wapening is effectief wanneer 

betonbreuk maatgevend is

Wapening helpt niet bij 

Uittrekken of Staalbreuk
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Staalbreuk Uittrekken Kegelbreuk Splijten

Staalbreuk Achteruitbreken Randbreuk



TOETSINGEN VOOR TREK
(EN OOK AFSCHUIVING)

4

▪ Toetsing betonkegelbreuk
▪ Toetsing betonkegelbreuk is niet benodigd

▪ Staaltoetsing van de aanwezige wapening

▪ Verankeringslengte van de aanwezige wapening
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Zonder aanvullende wapening Met aanvullende wapening

𝑁𝑅𝑑,𝑎 =
𝑙1𝜋∅𝑓𝑏𝑑
α1𝛼2



VOORBEELD
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▪ Betonsterkte: C25/30

▪ Wand: 320mm

▪ Voetplaat:200x200

▪ NEd = 45kN, VEd = 8kN

DESIGN PARAMETER: 

▪ Randafstand y: ∞

▪ Randafstand x-: 100mm

▪ Randafstand x+: 120mm

▪ H.o.h.-afstanden: 100mm

1 2



STAAFLASTEN VAN DE WAPENING
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Vakwerkmodel

T

𝑁𝐸𝑑,𝑟1

𝑁𝐸𝑑,𝑟2
𝑁𝐸𝑑,𝑟3

𝑁𝐸𝑑,𝑟4

Drukdiagonaal

Wapeningsstaal (trek)

Bovenaanzicht

𝑁𝐸𝑑,𝑟1 = 9.7𝑘𝑁

𝑁𝐸𝑑,𝑟2 = 9.7𝑘𝑁

𝑁𝐸𝑑,𝑟3 = 9.7𝑘𝑁

𝑁𝐸𝑑,𝑟4 = 9.7𝑘𝑁

𝑁𝐸𝑑,𝑟ℎ1 = 4.5𝑘𝑁

𝑁𝐸𝑑,ℎ2 = 8.0𝑘𝑁

1 Tolerantie: +/- ½ x s [mm]

2 Krachtsoverdracht verder in 

de constructie:



2 AFSTANDSMONTAGE
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2 AFSTANDSMONTAGE
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KANTELMOMENT IN NEN-EN 1992-4
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NEN-EN1992-4

Afstandsmontage in NEN-EN 1992 alleen geldig bij geen aanwezige randen

Er dient wel gerekend te worden met een kantelmoment op het anker bij randafstanden



KANTELMOMENT VOLGENS HILTI 
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Formule voor kantelmoment op het anker gebaseerd op onderzoek McBride, etc.

Ψb = een reductiefactor voor de 

afschuifsterkte

Profis Engineering rekent met dit kantelmoment (HILTI SOFA)
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NEN-EN 1992-4: e1 

SOFA: e2

e2

e1

BEPALING ARM VOLGENS HILTI

Op basis van ACI en 

onderzoek (McBride)



AFSTANDSMONTAGE IN NEN-EN 1992-4

•
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AFSTANDSMONTAGE IN NEN-EN 1992-4

•
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• k7 = ductiliteitsfactor

• Alleen geldig voor ongescheurd beton tot 

40 mm afstandsmontage, NEN-EN 1992-4, 

6.2.2.3 (2)

• Voor gescheurd beton geldt: grout mag 

niet gunstig meetellen



AFSTANDSMONTAGE VOLGENS HILTI

•

• Tot 100 mm
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• Afschuifstaalsterkte bij afstandsmontage met 

grout is 80% van geen afstandsmontage, 

onafhankelijk van afstand

• Vanuit ACI 318 17.7.1.2.1:

• Geldt voor gescheurd en ongescheurd beton
• k7 = ductiliteitsfactor

• Alleen geldig voor ongescheurd beton tot 

40 mm afstandsmontage, NEN-EN 1992-4, 

6.2.2.3 (2)

• Voor gescheurd beton geldt: grout mag 

niet gunstig meetellen



WHITEPAPERS
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3 NEN-EN 1992-4 EN KRUIP
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Combinatie van Beton-

kegelbreuk en Uittrekken

= permanente deel van belasting ULS/totale ULS belasting

= waarde uit ETA van lijmanker HIT-RE 500, 50 jaar:

HIT-RE 500, 100 jaar:
ROK 2.0:



REKENVOORBEELD
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Voorbeeld HIT-RE 500

= 0,88 +1 – 1 = 0,88  

= 0,88

Voorbeeld 1

100 % van totale last is permanent, αsus = 1 > 0,88 

= 1  

Voorbeeld 2

60 % van totale last is permanent, αsus = 0,60 < 0,88 

= 0,88 + 1 – 0,90 = 0,98  

Voorbeeld 3

90 % van totale last is permanent, αsus = 0,90 > 0,88

= 1,00

HVU2
Voorbeeld 4 bij geen getest anker          = 0,60 

90 % van totale last is permanent, αsus = 0,90 > 0,88

= 0,60 + 1 – 0,90 = 0,70  



4 TECHNICAL REPORTS EN EAD’S
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https://www.eota.eu/

https://www.eota.eu/


4 TECHNICAL REPORTS EN EAD’S
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https://www.eota.eu/

https://www.eota.eu/


4 TECHNICAL REPORTS EN EAD’S
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https://www.eota.eu/

https://www.eota.eu/


5 RIGIDE VERSUS NIET RIGIDE VOETPLAAT
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EC2-4 VERSUS SOFA
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