
Studiecel 29: Rekenkundige beoordeling 
bestaande constructies met ASR
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De leden van de studiecel

• Deskundige inbreng van Wim Segers van Rijkswaterstaat.
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Wat is ASR?

• ASR: reactie tussen alkaliën in cement en door indringing van 
(dooi-)zouten en reactieve silica in toeslagmaterialen dat water 
aantrekt en zwelling geeft.
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Ondergrens inschatting van de mechanische eigenschappen van beton met ASR, tabel 
overgenomen uit [I. Sims en A. Poole, Alkali-Aggregate Reaction in Concrete – A World 
Review, 2017].



• Handboek oriënterende 
inspectie ASR (RWS)
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De aanleiding

• Leemte in bouwtechnische regelgeving 
sinds 2017 door intrekken van de CUR 
aanbeveling 102

• Proeven door Joop den Uijl
• Nauwelijks buitenlandse regelgeving
• Fib ModelCode2020 (MC2020)
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Stappenplan

• Kwalitatieve beoordeling
• Rekenkundige beoordeling
• Maatregelen
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Kwalitatieve beoordeling ASR

• Verzamelen archiefgegevens en inspectie van de constructie
• Labonderzoek: polarisatie- en 

fluorescentie microscopie
• Bepalen volume expansie met 

cumulatieve scheurwijdte methode

Viaduct over de A59
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Rekenkundige beoordeling ASR

Aanpak van grof naar fijn
• Startpunt: Constructieve beoordeling van de constructie zonder

effecten van ASR

• Daarna: rekenkundige beoordeling mét ASR
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Rekenkundige beoordeling mét ASR
• Fib Model Code 2020 (MC2020) bundeling van onderzoeken 

• Onderzoek naar dwarskracht door Martinez, MPR, Ahmed et al., Joop den Uijl et al. 

• Onderzoek naar pons door Ng en Clark

• Onderzoek naar de verankering van wapening door Chana, Korobokis, MPR, Zhychkovska en Sheikh.

• Onderzoek naar de drukweerstand door Chana, Korobokis

• Consensus: Volgens MC2020 is het effect van ASR op de axiale weerstand (trek en druk), 
momentweerstand, dwarskrachtweerstand en ponsweerstand op constructieniveau verwaarloosbaar 
klein, mits de volume-expansie door ASR kleiner is dan 1,5% (15mm/m). 

• Dit geldt voor zowel elementen met als zonder dwarskrachtwapening. 

• Bij een volume-expansie groter dan 1,5% geeft MC2020 geen uitsluitsel.
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Rekenkundige beoordeling ASR

• Nadelige effecten:

MC2020: Bij voldoende opsluiting kan het chemisch voorspannen door ASR leiden tot een verhoging van de 
drukspanningen en daarmee een nadelig effect hebben op de toetsing van de axiale drukweerstand. Volgens de 
MC2020 is in de literatuur bij experimenten een nadelig effect van maximaal 18% gevonden.

Interpretatie Studiecel: De reductie van de axiale drukweerstand door chemische voorspanning is niet 
verwaarloosbaar.

MC2020: ASR kan een significant nadelig effect hebben op de uittreksterkte van geribde wapeningsstaven.Op
basis van proeven moet volgens MC2020 uitgegaan worden van 40% reductie van de uittreksterkte bij een 
volume-expansie van 1,5%. 
Uitzondering: bij gewapende balken mag de reductie worden verwaarloosd indien er wordt voldaan aan de 
minimum wapeningspercentage eisen volgens MC2020.

Interpretatie Studiecel: rekenkundig vertalen naar een toename van de verankeringslengte en de reductie altijd 
toepassen voor andere constructietypen, ongeacht het wapeningspercentage.
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Maatregelen

• Preventief: CUR Aanbeveling 89 en daarnaast snelle en gecontroleerde 
hemelwaterafvoer

• Reactief: bovenzijde constructie behandelen met een waterdichte oppervlakte 
behandeling

• Risicobeheersing: niets doen, monitoren, reduceren van de belasting, versterken, actieve/ 
passieve ondersteuningsconstructie, proefbelasten, constructie slopen en vervangen
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Conclusie

• De MC2020 geeft een basis voor het opvullen van de leemte in de regelgeving met de bundeling 
van onderzoeksresultaten.

• De chemische voorspanning door ASR en de opsluiting van het beton in voldoende wapening kan 
de teruggang in mechanische eigenschappen compenseren.

• Email voor discussie/vragen: Thomas.harrewijn@rhdhv.com
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