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Project

Scope and Contract - Rinkonién ®

Scope

1.700 m verdiepte ligging

Gebouwd tussen Diepwanden

Diepte 15-30 meter (Boomse klei vanaf -20m)
Civiel en Infra, exclusief VTTI (apart contract: LOT4)
Ontwerp / Engineering

®e
® Rinkonién

. Oosterweelknoop

tir
ﬁk"‘r‘ES B ! mobilis |7e1 & Boskalis

Contract
- Waarde : nader te bepalen met huidige inschatting 500 a 700 mio euro.
- Vorm : NEC4 - Target Cost

Hoeveelheden

3.500 m diepwand

4,200 st grondankers

10.000 ton damwanden
300.000 m? beton

2.000.000 m* grond ontgraven
350.000 m* grond aanvullen
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Activiteit WSP

WP 7 - Samengestelde- en Vilechttunnel




Langsanalyse
Samengestelde- en
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Activiteit WSP

Engineering team WSP
Ontwerpleiders / coordinator
- 4 ontwerp coordinatoren
Constructeurs

- 12 constructeurs
Modelleurs

- 35 modelleurs

Uit diverse landen
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Activiteit WSP

WP 7 - Samengestelde- en Vlechttunnel

Documenten Samengestrelde tunnel

Documenten Waterkelder
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Werkpakket specifiek

Opgesteld door werkvoorbereiding

S5TA 07 Rekennata
Constructie
STA 08 tem 5TA 14
kennota Canstrucs

STDO7 en STD08 Rekennota Geotechniek
Rekennota Canstructie Snede 505

STD 09 tem 5TD 13
Rekennota Constructi

STD 14 tem $TD 17
Rekennota Constructie

STD 18 en 5TD 19
Rekennota Constructi

Rekennota Geotechniek
L

Langsanalyse

STA ST Uil ste STl [ Generieke nata’s voor WPO7
constructie constructie constructie constructie Geatechniek
STADI en STA 02 ST 01 tem ST8 03 STCO1 tem STC 03 STDD1 Rekennota Rekennota Geotechiek Nota XesgRR
Rekennota Constructie Rekennata Constructie Rekennota Constructie Constructie Snede 501
Nota Vertandingen en
STA D3 Rekennata ST8 04 en STBOS STCO0d en STC 05 STD 02 tem STD 04 Rekennota Gestechniek Osleggingen
Constructie Rekennata Constructie Rekennota Constructie Rekennota Constructie Snede 502
Mota Viger Viuchtgang en
STA D4 Rekennata STB 06 Rekennota STD 05 Rekennata Rekennota Geotechniek Dienstgang
Constructie Constructie Constructie Snede 503
5TA DS en STA D6 STB 07 Rekennota STD 06 Rekennota Rekennota Geotechniek Rekennota Geotechni
Rekennota Constructie Constructie Constructie Snede S04 Langsanalyse

Nota Gevoeligheldsanalyse

Geatechniek

Uitvoeringsnata

Tekeningen

|:| Werkpakket specifiek

|:| 15 opgenomen in nota samengestelde tunnels

D Generiek voor Vlecht en samengestelde tunnel

Opgesteld door werkvoorbereiding
A d Generieke nota’s voor WPOT Y

[ anancie | | [ 4 | eomete | Uitoeringsnota
"
Nota Yosgen !
!
Y

| Rekennota constrctie | | Rekennots Gestechnick Snede S05° I Tekeningen ‘ Tekeningen

Documenten Vlechttunnel

Werkpakket specifiek

Generiek voor Vlecht en samengestelde tunnel

Opgesteld door werkvaorberelding

| BLR |
| Ontwerpnota |
L ] L ]
[ Uitgangspuntennota constructie ] | Uitgangspuntennota Geatechniek | | Uitgangspuntennota Geometrie ]
Moot VTO1 Rekennata Moot VTO2 tem VTO3 i
Constructie Rekennata Constructie Snede V01 Geotechniek Snede V02 =
Maat VT04 tem VTOS Moot VTOE en VTO7
Rekennata Constructie Rekennata Constructie Snede V03 Geotechniek Snede V04

Moot VTO8 en VTO9
Rekennata Constructie

Moot VT10

Constructie

Snede V05

Moot VT11 Rekennota
Constructie

Moot VT12 Rekennota
Constructie

Generieke nota’s voor WPO7

Nota Voegen

Nota Vertandingen en
Opleggingen

Nota Vioer Viuchtgang en
Dienstgang

Rekennota Langsanalyse
Vlecht en samengestelde tunnel

Nota Gevoeligheidsanalyse
Geotechniek

Uitvoeringsnota

Tekeningen




Langsanalyse Activiteit WSP

WP 7 - Samengestelde- en Vlechttunnel

Vlechttunnel
Documenten Samengestrelde tunnel ‘ ‘ Documenten Waterkelder

Werkpakket specifiek

‘ Ontwerpnota | Opgesteld door werkvoorbereiding “ D Werkpakiset specifiek

|:| 15 opgenomen in nota samengestelde tunnels

=
=

™

| l l } l l ‘ [ o] I

|
STA STB Ui sTE STl ! Generieke nata’s voor WRO7 ! Uitvoeringsnata Opgesteld door werkvoorbereiding
constructie constructie constructie constructie Geatechniek H
i
|
STAD1 en STA D2 STB 01 tem 5TB 03 STC01 tem STC 03 STD 01 Rekennata Rekennota Geotechniek Nota XesgRR | Tekeningen
Rekennota Constructie Rekennata Constructie Rekennota Canstructie Constructie Snede SO1 | e o 1!
Nota Vertandingen en ! A Generieke nota’s voor WPO7 | | v
STA 03 Rekennata STB 04 en STBOS STC 04 en STCOS 5TD 02 tem $TD 04 Rekennota Geotechniek Opleggingen i | constructie | | \ | ‘ Geametrie ‘ | Uitwoeringsnata
Constructie Rekennata Constructie Rekennota Constructie Rekennota Constructie Snede 502 | ! T
i Nota Vosgen i !
i i
Mota Viger Viuchtgang en | | |
STA D4 Rekennota STB 06 Rekennota STD 05 Rekennata Rekennota Geotechniek Dienstgang i ! |
Constructie Constructie Constructie Snede 503 | | T
1 | Hekernota consnictie | | Rekennota Geotechniek Snede S05* ‘ ‘Tekeninees ‘ ! Tekeningea
i
5TA DS en STA D6 STB 07 Rekennota STD 06 Rekennota Rekennota Geotechniek Rekennota Geotechni | !
Rekennota Constructie Constructie Constructie Snede S04 Langsanalyse | 1
| i
| i
STA 07 Rekennata 51007 en STDOB Rekennota Geotechniek | |
Constructie Rekennota Canstructie Snede S05 i !
i i
| i
1 2 STA 08 tem 5TA 14 STD 09 tem 5TD 13 Rekennota Geotechniek ! |
kennota Construct Rekennota Constructi Langsanalyse : :
i i
STD 14tem $TO 17 ! |
Rekennota Constructie i
i
|
STD 18 en 5TD 19 1
Rekennota Constructi ’
| BLR ‘ Werkpakket specifiek
Generiek vaor Vlecht en samengestelde tunnel
Opgesteld door werkvoorbereiding
| Ontwerpnota ‘
- - Generieke nota’ wro7 v
enerieke nota's voor
[ Uitgangspuntennota constructie ] | Uitgangspuntennota Geatechniek | | Uitgangspuntennota Geometrie ] Uitvoeringsnota
Moot VT01 Rekennota Maot VT0Z tem V03 i
N . Tekening Tekeningen
Constructie Rekennata Constructie Snede V01 Geotechniek Snede V02 eninge
Nota Vertandingen en
Rekennata Constructie Rekennata Constructie | Snede V03 | Geotechniek Snede V04 |

Rekennota Langsanalyse
Vlecht en samengestelde tunnel

Moot VTO8 en VTO9
Rekennata Constructie

Moot VT10
Constructie Snede V05

Moot VT12 Rekennota
Constructie

Moot VT11 Rekennota
Constructie

Moot VT04 tem VTOS | | Moot VTOE en VTOT7
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Langsanalyse
Samengestelde- en
Vlechttunnel
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Activiteit WSP

Eerste beschouwing langs effecten

- Variatie in geometrie (stijfheid)
- Variatie in beddingen

- Zorgen voor pieken in dwarskracht

1l

VT-13

ﬁr 14 Lfs,n |76A |5—A4 F—?,n |9- 8.4 |.msa Ifaa |ﬂ 103 |ﬂ|13 |Gtzz 132

26,000 26,000

26000 25000 26000 , 25000 25000 26000

25,000 | 25000 , 25,000

22 |5 142 | 152

g 181 }20191 |212”‘ Eﬂﬂ

25000 25000 ,_ 25000 _ 25000 _ 25000 , 26000 25000 , 25,000 _ 26,000

7 161 |n3 71

Profislgegevens

Profielrr. 4 A <« b 33300
Profist 5T b 14000
Invoegen | | Toevoegen | | Vemwsidern | Roiatishosk: e 0 180°
- Huidig project an 270
D ot Malsiiast  1.C35/45 -
. SR Staaftype:  OiNamaal -
» a1z
s Opperviaic | 14917+9
5 Bivlothesk Torsietr D
Buiot: | 119826416
Vomias 0
ze 7810
Werkende b
q
Geometrie Momenten
544280
i 30077 218276 235459
i KEX i i85 1487 21154 3934303 430 2234293 0.34,0°34
2 [3.10-43 ‘ T e g,
121220 1165765467 9819431110121113121413 3 2 1514161517161817191820192120 2 |  ° 5608 7g762 W'W% 2723 6922
I i 500,000 : 293573 308622
5 !
‘; 873037
- Resultaten van staaf-1 op pos:0.000 Cwarsivasiien
205351
d Momenten .00
i Dwarskr 0.00
n Normaalkr. 0,00 : 48695 43937
] E ; 2562525039 3
Verpl. [mm: 73.18 ; 18702
ol (mm] 176 127 1802 M 3
Profiel sT Normaalkrachten
E-modulus 11000
Oppendak 14917e+09
| 119820 +16

ly

Verplaatsingen

737373737568

9343114 g
I R
367

428 427 513 501 462

629
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LANGSANALYSE

WSP | Voettekst invoegen | Datum




Langsanalyse Uitdagingen
Vlecht en

samengestelde

Geotechniek

- Zachte klei lagen
- Verschil in segmenten

- Zetting en zwel
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Uitdagingen

Geotechniek

- Bouwfasering / ongelijke belastingen
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Langsanalyse
Vlecht en

samengestelde

tunnel
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Uitdagingen

Geotechniek

- Verschil in grondwater

= = 7 7l i‘( N Tz =3
GWS peilen I BOUWKUIP 7 £ BOUWKUIP 6 £ BOUWKUIP 5 £ BOUWKUIP 4 £ BOUWKUIP 3 I BOUWKUIP 2 £f BOUWKUIP 1 =
Maximum GWS Constructief mw b, g -10.00m TAW (STAISTC/STD) g -7.46m tot -8.25mTAW § -B.25m/-9 B0mTAW g -9.80m/-11.35mTAW -11.35m/-12.45mTaAW g -12.45m/-16.05mTAW §§
Maximum GWS Hydraulisch{Q/ W) E -7.95m/-8. 2Z8mTAW -8, 24m/-8.94mTAW -BAT m TAW (har. dan) -1, 5zmi-8.55m TAW (hor hert, drain] -5,55m/-LL, LOMTAW -11.10m/-12.65mTAW |3 -12,65m/-13.75mTAW -13.73m/-17.35mTAW
Minirmum GWS Hydraulisch/Constructief | -B.74mTAW | “10.00mTAW | -12.00mTAW |Waterkelder] | -14.35MTAW | -15.52mTAW -16.65mTAW -20.22mTAW
Tijdelijk bemalingspeil 1 -10.00mTAW | “10.00mTAW | ~15.50mTAw | e ot [ 14 00mTAW I 16 A0MTAW 16 40mTAW T30.06mTAW
el

= — L [ T 7
B Y A
- - = v T
i = e ,
Ftforl Juckade pod ekt T T T —
Llﬁ { | 1
0 :‘:-E
v _ =
. L= H | b
3 3 T N ST '|
T o S| i gFvnd 3 1 i
:
TR E R EE R TR Vm R Vm R E R T T T T i T e e B B B T TR T I T T O e T T O T S OO I T O T A T A T T T A O T T T LTI
e S B A A A A R A B A R B S A A A B B S B S A R | 1 A A A O A A A A A A A A A A A A A ) A O A A O A A .
e e e e e e R i it Rttt A it s it At At R et Rt Rttt f e s et it
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Uitdagingen

Constructie

- Complexe geometrie, van 2x2 gestapelde buizen naar 8 buizen parallel

- Segmenten met een lengte van 25m en een breedte tussen de 14 -120m
- Segmenten worden onderling verbonden ivm verschil zetting

- Beperkte ruimte beschikbaar in de polder
-  Proefput

- Waterkelder

- Verbinding met gestapelde tunnel

- Verbinding met Dienstbouwwerk




Langsanalyse Uitdagingen

Vlecht en
samengestelde °
e Constructie
Geotechnische gegevens verwerken in constructieve model
ddi
Beddingen
.
- Diepwanden : : s
! - =
e B Sy e S :
- Damwanden St
Beddingen Vlecht en samengestelde moten , == = -
= a ie
geo buis1 buis6 buis2 buis3 buis4 buis7 buis5
moot | snede N A\ z M N M N v z M N M N v z M N \ z M N
V101 3000 2000 3000 2000 3000 2000 3000 2000
V102 |vos 3000 2000 3000 2000 3000 2000 3000 2000
V103 2800 1800 3000 1800 2800 1800 3000 1800
V104 3000 2000 2500 2000 2600 1600 3000 1600) 2600 1600 3000 1600)
V105 (V03 3000 2000 2500 2000 2000( 2500 1500 3000 1500 2500 1500 3000 1500 Compartlmenterlngswanden
V106 3750 2125 2875 2125 2250| 2875 1750 3250 1750 2750 1625 2875 1625
V107 4500 2250 3250 2250 2500( 3250 2000 3500 2000 2500( 3000 1750 2750 1750 2500 1750 2583 1750| 2667 1750
V108 5250 2375 3625 2375 2750 3625 2250 3750 2250 2500( 3250 1675 2625 1875 2250 1875 2292 1875 2583 1875
19 V109 [V02 | 6000 2500 4000 2500 3000( 4000 2500 4000 2500 2500( 3500 2000 2500 2000 2000 2000 2000 2000 2500 2000 4000 2000{V02 [VTO9
VT10 [VO5 | 8000 3000 5000 3000( 4000 2500 5000 4000 4000 3000 4000 3000 3000 2000 2000 2500| 3000 1500 2000 1500{ 2000 2000 2000 2000 2000 2000 2000 2000[V05 [VTIO | = -
VTH1 6333 3000 4333 3000\ 2767 1767 3367 2833 3667 2333 3333 2667| 2167 1833 1500 2200| 3000 1667 2667 2000 1833 2000 2167 1500 3000 2333 3833 2667 T
V112 4667 3000 3667 3000| 1533 1033 1733 1667 3333 1667 2667 2333 1333 1667 1000 1800| 3000 1833 3333 2500 1667 2000 2333 1000| 4000 2667 5667 3333 V112 ..... s
vTs [Vo1 | 3000 3000 3000 3000] 300 300 100 500 3000 1000 2000 2000| 500 1500 500 800| 3000 2000 4000 3000| 1500 2000 2500 500 5000 3000 7500 4000|VO1 |vTi3
ST01 7000 2500 5000 2500] 1400 400 800 500 5500 2500 4000 3000 2000 1750 1000 2900] 4000 2000 5000 3000] 2250 2250 2000 1250 5500 2500 7750 3000 ST01 e -__—\
STx02 [SO7 | 7000 2500 5000 2500 2500 500 1500 500 8000 4000 6000 4000| 3500 2000 1500 5000{ 5000 2000 6000 3000 3000 2500 1500 2000 6000 2000 8000 2000{SO7 [STx02 o
STx03 9500 2750 5000 2750| 2500 1750 3250 1750 8000 3500 4000 3500 2250 1750 1250 3750 5000 5000 3000 2500| 3500 2750 3750 2500 5500 2500 9000 2500 STx03 a m:ra i :
STx04 [S03 | 12000 3000 5000 3000 8000 3000 5000 3000 2000 1500 1000 2500{ 5000 3000 8000 3000 4000 3000 6000 3000 5000 3000 10000 3000[S03 [STx04 e e e s B s e S P
STx05 10000 2300 4200 2300 5000 2500 3500 2500 3500 2000 7500 2000 STx05
STx06 8000 1650 3350 1650 2000 2000 2000 2000) 2000 1000 5000 1000|->S05 [STx0B S CTRE
STxO7 [S05 | 6000 1000 2500 1000 2000 2000 2000 2000] 4500 6500 4000 2000 STxO07
STx08 9000 2000 5250 2000 3000 2000 2500 2000 7000 12000 3000 3000{S02 |STx08 /’
STx09 |-> S02 12000 3000 8000 3000 3000 2000 2500 2000 7333 9000 4667 3000 STx09
STx10 12000 3667 7667 3667 7667 6000 6333 3000 STx10 = —
STt 12000 4333 7333 4333 8000 3000 8000 3000 STl [
STx12 [SO1 | 12000 5000 7000 5000 8000 3000 8000 3000(SOT [STxt2 [ .
STx13 12000 5000 7000 5000 8000 3000 8000 3000 STx13 .
STxt4 12000 5000 7000 5000) 8000 3000 8000 3000 STx14 Dlepwand -VTO01
STx15 42000 5000 7000 5000 8000 3000 8000 3000 STx15
STx16 |S06 42000 5000 7000 5000 8000 3000 8000 3000|S06 [STx16
STx17 B N 8000 3000 8000 3000 STx17
STx18 R N 8000 3000 8000 3000 STx18
STx19 42000 5000 7000 5000 8000 3000 8000 3000 STx19
STx20 P e STx20 A ' el
|‘ STA STB STC STD /‘ i .
STB 1B
/ me =

Beddingen gestapelde tunnel (constructief

verbonden met de diepwanden)

breedte [m]

Midden
breedte [m]

Laag-los 2x44 10 5,0 10
Hoog-los 2x44 10 8.1 10
Laag-vast 2x44 10 51 10
Hoog-vast | 2x44 10 8,3 10

o

] e — o — — —_—
= e s e e e e e o
= e e o 2
3 va vie

i

Diepwand - gestapeld




 Uitdagingen -
Constructie

- Belastingen op de tunnel:

Eigengewicht
Grond

Dienstbouwwerk
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' SCIA Engineer
ﬁ; SCIA 21.15019.64

D B ¥ m 9 © U ‘a

STANT,

BIAN

DS, FFT

B X 50T
2

o

-
u

Langskrachtenanalyse_klaag_v1.0017_diepwand_VT01

L Klik hier of druk op de spatiebalk en voer de tekst in... Deze wordt voltooid met regels eronder.

STA-18

&
b
@
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| INVOERPANEEL

'e Alle workstations

BN @SS e s A

s

|= Alle categorieén “/

VI
VI

s

| @ Allelabels

a M-

A9 3 « - =

oy e B @S

l PROJECTGEGEVENS (1) A

Licentienaam bram.erkelens@wsp.cc

Licentienummer WSP
Nationalenorm EC-EN
Nationale Bijlage Belgische NBN-EN NA
Constructie Algemeen XYZ Vv
Aantal knopen 4395
Aantal liggers 601

Aantal viceren 1503
Aantal vaste lichamen

Aantal gebruikte profi... 4

1230

Aantal belastingsgeval... 7
Aantal gebruikte mate... 6
Lineaire berekening
Niet-lineaire berekening

Voltooid

Voltooid
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Vlecht en
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Uitdagingen

Automatiseren Modellen

Scripts opbouwen modellen:

Beddingen Stijfheid Stijfheid Doel
WP7 vicer tand wand
console
S .o fh d Langskrachtanalyse_klaag- Lage Lage Hoge Consale
- t_tand_laag- kracht
tIJ e en (\;;sws_ula;aihagsgvz10487updaleIanﬂen raenen
V109
V k | 2™ [ Langskrachtanalyse_klaag- | Lage Hoge Lage Vicertand
- d_hoog- krachten,
erkeer ST 1048 e
V109
- Bouwfasering =i i e
console_hoog_v2.1048_update tanden
VT09
4 Langskrachtanalyse_khoog- Hoge Hoge Lage Vloertand
vast_tand_hoog- krachten
console_laag_v2.1048_update tanden
| |wvTog |
§ | Langskrachtanalyse_klaag- Lage Lage Hoge Effect
laag- bouwfasering,
88 MOdeI |en ;2:::111:12;?%33&7#7'12.10457upda csﬁsolaa-sermg
| | te tanden VT09 | krachten
6 | Langskrachtanalyse_klaag- Lage Hoge Lage Effect
vast_tand_hoog- bouwfasering,
console_laag_phase_# v2.1048_updat vicertand
e tanden VT09 krachten
7 Langskrachtanalyse_k20- Dynamisch | Lage Hoge Consale
. . vast_tand_laag- 20 MN/m3 krachten tgv
le_h * w2104 k
SCFIptS verwerken info: || oo sandenvige o e |
8 Langskrachtanalyse_k20- Dynamisch | Hoge Lage Vloertand
vast_tand_hoog- 20 MN/m3 krachten tgv
console_laag_verkeer_*_v2.1048_upda wverkeer
- Modellen berekenen
#) Bouwfaseringnummer
. *) locatie verkeer
- Resultaten uit SCIA halen
516
H ’ s? v 'sm
- Resultaten filteren en exporteren naar Excel o =
si1
§TA-14
. .
Excel sheet voor het visualiseren van de gegevens.
smy.
ax Sone st B
snr, — el o7
i o o
e e ot y,.

s101 WED

s2
s13
s16
@7




Gamiddalde

vanuz[mm]  Kolomlabels -
T buisl

Rijlabels. buisé buis2 buis3 buisd buis? buiss
Langsanalyse Resultaten -
Vlec ht en ::z; 00 00 25 25 27 00 00
SVT0Z2
samengestelde ° o 00 0ol THI 88 0o oo
as03
tunnel s
as03 00 00 13 86 31 00 OO
asDd
= VT04
. . ash4 00 00 05 13 01 00 00
as0s
Verplaatsingen (o.a. voor voegbeweging) =
as05 -2 00 -75 -145 -42 00 00
as06
V0§
as06 46 -04 95 193 1.0 00 00
as07
=vTo?
as07 07 00 28 32 22 00 00
as08
=VT08
8s08 36 35 19 45 84 00 00
as09
=VT09
2508 25 1,7 14 08 137 00 34
as10
=VT10
as10 77 39 54 185 121 43 52
as1l
SWTLL
asll -10 -47 01 280 110 100 158
as12
=VTi2
as12 39 76 96 -83 -I0 04 73
as13
SVT13
asl3 63 -78 06 -88 69 22 40
asld
STDO1 ) )
hoekrotatie per as per buis
23 buis1 buis6 buis2 buis3 buis4 buis7 buis5
as01 37 37 35
as02 34 35 3,0
as03 09 -10 04
as04 05 07 07
STD-16 as05 0,9 13 0,4 -0,3
as06 19 18 13 06 00
as07 08 05 03 01 01
E as08 07 07 07 08 12
b E as09 08 04 01 01 02 01
100 as10 03 03 1,1 12 13 18 11
S asll 06 -1,0 -13 -1,1 0,7 -03 0,2
00 as12 14 19 18 09 03 00 09
20 as13 01 01 03 08 11 12 15
i as14 15 02 36 18 1,8 1,7 15
<00 as1s 05 01 19 06 08 038 05
o as16 1,2 2,8 06 04 03 06 03
ii00 as17 00 01 06 02 04 02
= as18 05 01 03 09 20
as19 12 02 00 1,1 15
as20 01 11 14 19 14
as21 12 11 14 19 13
as22 13 0,2
as23 07 03
Ceatageld (WF2Z) as24 0,1 0.2
as25 01 02
as26 00 03
as27 01 03
as28 0,2
as29 0,3
as30 0,6
as31 04
as32 0,1




Resultaten

Constructie

Langsanalyse
Vlecht en

samengestelde

tunnel

Reacties:

Contactspanningen

Reacties op diepwanden




Resultaten

Constructie

Langsanalyse
Vlecht en
samengestelde
tunnel
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Krachten in de consoles
kracht in console van 20.000 kN terug naar 6.000 kN door diverse optimalisaties / afstemming geo

. SkN

e E B

. N

P
S‘w e s‘9g 2428kN

\% 4991kN
sig? 17N a‘ S/81kN

X 192 570N
s19@ G S1oP:2378k
7P 403N
s6 121N e
e S72 SsoN
TR
Se@ 28N
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Langsanalyse
Vlecht en
samengestelde
tunnel
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Resultaten

Optimaliseren

Gewichtbesparingen op de tunnel
Bouwfasering

Moment van verbinden van de console
Voorbelasting

Grondverbetering
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Verbindingen
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Hartljn | !

wand

Hartlijn

Console

Console / wandtand

- Staafwerkmodel EC2 art. 6.5

- Controle IDEA Detail CSFM
- Schaduw controle DIANA
- T-heads conform 2"d gen EC2

Ophang

console

\\\I)

wapening

-~

b T

1b / fbd
%]

1000

95,0

os/os,lim
]
100,0

80,0

20,0
0,0

oc/oc,lim

™
0,0
20,0
40,0
60.0
80,0

1000

0,243 mm,

T ———

F#=
LA s

o

7
+

Controle afmeting voor trek-, drukknoop (EC2-1, art. 6.5.4 (4)b:

L> (U2+2xSp+c)x2+v

1200 mm = 1140 mm
L-a-1>2xSy+¢c

290 mm 2 260 mm
a-v>2xSg+c

290 mm 2 260 mm

Controle drukspanning oplegvlak (EC2-1, formule (6.61):

O man = kg XV X Fg 18,8 MPa

v'=

1-£,/250 0,86 -
[ 0,85 -
(+10% cf. EC2-1art. 6.5.4(5))

Voldoet

Voldoet

Voldoet

(inel. gedeelrelijk belaste gebieden cf. EC2-1art. 6.7)

(druksterkte oplegmatieriaal minimaal gelijk aan 21,7 MPa)

Oyt max = Ora X V(A1 1A, g) 22,7 MPa
T = Foeg S 0,85 x fig vt MPa
Faama = GraX Lxb 5315 kN > Faea= 5085 kN
Controle hoek drukdiagonaal (EC2-1 art. 1.3)
6 666 ° < 682 °
Afmetingen drukdiagonaal
Ly 770 mm
h 707 mm
b 490 mm
Controle drukspanning drukdiagonaal (EC2-1, formule (6.61):
v'=1-f,/250 0,86 -
k= 0,85 -
Grsmax = ko X V' XTeq 18,8 MPa (+10% cf. EC2-1art. 6.5.4(5) )
Frgmu=OmXbxh 6502 kN > Faea/ sin(8) = 5540 kN
Controle trekstaaf
Afmeting trekband
heer 394,3571 mm A=Ay 12643 mm?
b 600 mm fa= 435 MPa
Capaciteit trekband
Fra = As Xy 5497 kN > Fega/tan(8) + Fres= 2549 kN
Controle scheurdwijdte (EC2-1, art. 7.3.4)
Aoy~ hexb 236614,23 mm’ (trekband) k,
et = Aseit/ Aceir 0,05 - ky
Beo=I(nx @)/ X(nx B) 37,0 mm k;
Fueesis= F, /tan(B) + F, 1699 kN ks
0. = Furasis/ As 134 MPa Ky
s kaC + kykoksBeo/Perr 474 mm o= Foam
* 1,3x(h-x) 3250 mm o, -EE..
(0 - lefer e/ (1 + QD)) /E: = 5,1E-04 - Crin
EmEem™
0,60/E;=  4,0E04 -
W= S ey X (EsmEcm) = 024 mm = 0,25 mm

Voldoet

Voldoet

Voldoet

Voldoet

0,4 - (langdurende belasting)
0,8 - (goede aanhechting)
1 - (trek)

34-

0,425 -
3,2 MPa

587 -

50 mm

Voldoet

h= 100 mm (spreiding tot Le laag wapening)
by= 490 mm s 550 mm
dy= 700 mm < 1180 mm

7,000

6,000

— 5,000

4,000

3,000

2,000

1,000

0,000
3,000 2,000 -1,000 0,000 1,000 2,000

8,000

7,000

6,000

5,000

4,000

3,000

2,000

0,000
-3,000 -2,000 -1,000 0,000 1,000 2,000

—— Console

——Oplegging

Drukdiagonaal

—— Console

—— Oplegging




Verbindingen
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Voegen

Aanpak:

- Lokale effecten Vgt
zonder

- Globale effecten (Z"y‘
model)

Rotatie
moot b

Vervorming tussenvioer as08 - VT07

tussen de
wanden

op t:«n,
inclusief zeeg

y-pos. in [m], afstand in

dwarsrichting van de tunnel,

links Noord, recht Zuid

Vervorming
op t=0,
inclusief zeeg

= bUSIN_N
o buisIN_Z
- buis3Z N
- buis3Z 7
o via2
0 V103
el matx, Delta/ pos.



Verbindingen Console

Voegen

Toetsingen:

- PVR

- Dilatatieprofiel

- Dwarsverkanting*

- Voegovergang™

30

"3
=
E
-
-
i 2
8
o
3
5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60
resulterende vervorming v, VARY(RNVERTE
Usisky = 32,7 mm < 35 mm voldoet
* . . . Gebruik situatie
) zonder correctie met uitvulling WK = hyaer = 1,5 m (waterkolom) < ca. 2,5 m voldoet

\ \ s I ) **) Voegovergang later vervangen voor een vloertand
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