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• Introductie in het project
• Activiteit WSP
• Langsanalyse
• Verbindingen
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Project
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Oosterweelknoop



Scope and Contract – Rinkoniên
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Project

Scope
– 1.700 m verdiepte ligging
– Gebouwd tussen Diepwanden
– Diepte 15-30 meter (Boomse klei vanaf -20m)
– Civiel en Infra, exclusief VTTI (apart contract: LOT4)
– Ontwerp / Engineering

Contract
– Waarde : nader te bepalen met huidige inschatting 500 à 700 mio euro.
– Vorm : NEC4 – Target Cost

Hoeveelheden
– 3.500 m diepwand
– 4.200 st grondankers
– 10.000 ton damwanden
– 300.000 m³ beton
– 2.000.000 m³ grond ontgraven
– 350.000 m³ grond aanvullen



ACTIVITEIT WSP8



WP 7 – Samengestelde- en Vlechttunnel
Langsanalyse
Samengestelde- en 
Vlechttunnel
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Activiteit WSP



Engineering team WSP
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Langsanalyse
Samengestelde- en 
Vlechttunnel

Activiteit WSP

Ontwerpleiders / coördinator

– 4 ontwerp coördinatoren

Constructeurs

– 12 constructeurs

Modelleurs

– 35 modelleurs

Uit diverse landen



WP 7 – Samengestelde- en Vlechttunnel
Langsanalyse
Samengestelde- en 
Vlechttunnel
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Activiteit WSP



WP 7 – Samengestelde- en Vlechttunnel
Langsanalyse
Samengestelde- en 
Vlechttunnel
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Activiteit WSP



Eerste beschouwing langs effecten
Langsanalyse
Samengestelde- en 
Vlechttunnel
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Activiteit WSP

– Variatie in geometrie (stijfheid)

– Variatie in beddingen 

– Zorgen voor pieken in dwarskracht



LANGSANALYSE
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Geotechniek
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– Zachte klei lagen

– Verschil in segmenten

– Zetting en zwel

Langsanalyse
Vlecht en 
samengestelde 
tunnel

Uitdagingen



Geotechniek
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– Bouwfasering / ongelijke belastingen

Langsanalyse
Vlecht en 
samengestelde 
tunnel

Uitdagingen



Geotechniek
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– Verschil in grondwater

Langsanalyse
Vlecht en 
samengestelde 
tunnel

Uitdagingen



Constructie
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– Complexe geometrie, van 2x2 gestapelde buizen naar 8 buizen parallel

– Segmenten met een lengte van 25m en een breedte tussen de 14 – 120m

– Segmenten worden onderling verbonden ivm verschil zetting

– Beperkte ruimte beschikbaar in de polder

– Proefput

– Waterkelder

– Verbinding met gestapelde tunnel

– Verbinding met Dienstbouwwerk

Langsanalyse
Vlecht en 
samengestelde 
tunnel

Uitdagingen



Constructie
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– Geotechnische gegevens verwerken in constructieve model

– Beddingen

– Diepwanden

– Damwanden

Langsanalyse
Vlecht en 
samengestelde 
tunnel

Uitdagingen

Diepwand – VT01

Diepwand - gestapeld

Compartimenteringswanden

N V Z M N V Z M N V Z M N V Z M N V Z M N V Z M N V Z M

VT01 3000 2000 3000 2000 3000 2000 3000 2000 VT01

VT02 V04 3000 2000 3000 2000 3000 2000 3000 2000 V04 VT02

VT03 2800 1800 3000 1800 2800 1800 3000 1800 VT03

VT04 3000 2000 2500 2000 2600 1600 3000 1600 2600 1600 3000 1600 VT04

VT05 V03 3000 2000 2500 2000 2000 2500 1500 3000 1500 2500 1500 3000 1500 V03 VT05

VT06 3750 2125 2875 2125 2250 2875 1750 3250 1750 2750 1625 2875 1625 VT06

VT07 4500 2250 3250 2250 2500 3250 2000 3500 2000 2500 3000 1750 2750 1750 2500 1750 2583 1750 2667 1750 3250 1750 VT07

VT08 5250 2375 3625 2375 2750 3625 2250 3750 2250 2500 3250 1875 2625 1875 2250 1875 2292 1875 2583 1875 3625 1875 VT08

VT09 V02 6000 2500 4000 2500 3000 4000 2500 4000 2500 2500 3500 2000 2500 2000 2000 2000 2000 2000 2500 2000 4000 2000 V02 VT09

VT10 V05 8000 3000 5000 3000 4000 2500 5000 4000 4000 3000 4000 3000 3000 2000 2000 2500 3000 1500 2000 1500 2000 2000 2000 2000 2000 2000 2000 2000 V05 VT10

VT11 6333 3000 4333 3000 2767 1767 3367 2833 3667 2333 3333 2667 2167 1833 1500 2200 3000 1667 2667 2000 1833 2000 2167 1500 3000 2333 3833 2667 VT11

VT12 4667 3000 3667 3000 1533 1033 1733 1667 3333 1667 2667 2333 1333 1667 1000 1800 3000 1833 3333 2500 1667 2000 2333 1000 4000 2667 5667 3333 VT12

VT13 V01 3000 3000 3000 3000 300 300 100 500 3000 1000 2000 2000 500 1500 500 800 3000 2000 4000 3000 1500 2000 2500 500 5000 3000 7500 4000 V01 VT13

STx01 7000 2500 5000 2500 1400 400 800 500 5500 2500 4000 3000 2000 1750 1000 2900 4000 2000 5000 3000 2250 2250 2000 1250 5500 2500 7750 3000 STx01

STx02 S07 7000 2500 5000 2500 2500 500 1500 500 8000 4000 6000 4000 3500 2000 1500 5000 5000 2000 6000 3000 3000 2500 1500 2000 6000 2000 8000 2000 S07 STx02

STx03 9500 2750 5000 2750 2500 1750 3250 1750 8000 3500 4000 3500 2250 1750 1250 3750 5000 5000 3000 2500 3500 2750 3750 2500 5500 2500 9000 2500 STx03

STx04 S03 12000 3000 5000 3000 8000 3000 5000 3000 2000 1500 1000 2500 5000 3000 8000 3000 4000 3000 6000 3000 5000 3000 10000 3000 S03 STx04

STx05 10000 2300 4200 2300 5000 2500 3500 2500 2000 1750 1500 2250 2750 1750 4750 1750 3500 2000 7500 2000 STx05

STx06 8000 1650 3350 1650 WK01 S05 2000 2000 2000 2000 2000 2000 2000 2000 500 500 1500 500 2000 1000 5000 1000 ->S05 STx06

STx07 S05 6000 1000 2500 1000 WK01 S05 2000 2000 2000 2000 2000 2000 2000 2000 500 500 1500 500 4500 6500 4000 2000 STx07

STx08 9000 2000 5250 2000 STB06 S02 3000 2000 2500 2000 500 1500 2000 2000 2500 1500 2500 1500 7000 12000 3000 3000 S02 STx08

STx09 -> S02 12000 3000 8000 3000 STB07 3000 2000 2500 2000 500 1500 2000 2000 2500 1500 2500 1500 7333 9000 4667 3000 STx09

STx10 12000 3667 7667 3667 7667 6000 6333 3000 STx10

STx11 12000 4333 7333 4333 8000 3000 8000 3000 STx11

STx12 S01 12000 5000 7000 5000 8000 3000 8000 3000 S01 STx12

STx13 12000 5000 7000 5000 8000 3000 8000 3000 STx13

STx14 12000 5000 7000 5000 8000 3000 8000 3000 STx14

STx15 12000 5000 7000 5000 8000 3000 8000 3000 STx15

STx16 S06 12000 5000 7000 5000 8000 3000 8000 3000 S06 STx16

STx17 12000 5000 7000 5000 8000 3000 8000 3000 STx17

STx18 12000 5000 7000 5000 8000 3000 8000 3000 STx18

STx19 12000 5000 7000 5000 8000 3000 8000 3000 STx19

STx20 12000 5000 7000 5000 STx20

STA STB STC STD

STB

geo 

snedemoot

geo 

snede moot

buis5buis1 buis6 buis2 buis3 buis4 buis7

Beddingen Vlecht en samengestelde moten

Beddingen gestapelde tunnel (constructief 

verbonden met de diepwanden)



Constructie
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– Belastingen op de tunnel:

Eigengewicht

Grond

Dienstbouwwerk

Langsanalyse
Vlecht en 
samengestelde 
tunnel

Uitdagingen





Automatiseren Modellen
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Scripts opbouwen modellen:

- Stijfheden

- Verkeer

- Bouwfasering

88 Modellen

Scripts verwerken info:

- Modellen berekenen

- Resultaten uit SCIA halen

- Resultaten filteren en exporteren naar Excel

Excel sheet voor het visualiseren van de gegevens.

Langsanalyse
Vlecht en 
samengestelde 
tunnel

Uitdagingen



Constructie
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– Verplaatsingen (o.a. voor voegbeweging)

Langsanalyse
Vlecht en 
samengestelde 
tunnel

Resultaten

hoekrotatie per as per buis

buis1 buis6 buis2 buis3 buis4 buis7 buis5

as01 -3,7 -3,7 -3,5

as02 -3,4 -3,5 -3,0

as03 -0,9 -1,0 -0,4

as04 -0,5 -0,7 -0,7

as05 0,9 1,3 0,4 -0,3

as06 1,9 1,8 1,3 0,6 0,0

as07 0,8 0,5 0,3 0,1 0,1

as08 0,7 0,7 0,7 0,8 1,2

as09 0,8 0,4 0,1 0,1 0,2 -0,1

as10 0,3 -0,3 -1,1 -1,2 -1,3 -1,8 -1,1

as11 -0,6 -1,0 -1,3 -1,1 -0,7 -0,3 0,2

as12 -1,4 -1,9 -1,8 -0,9 -0,3 0,0 0,9

as13 0,1 -0,1 0,3 0,8 1,1 1,2 1,5

as14 1,5 0,2 3,6 1,8 1,8 1,7 1,5

as15 0,5 -0,1 1,9 0,6 0,8 0,8 0,5

as16 -1,2 2,8 -0,6 -0,4 -0,3 0,6 0,3

as17 0,0 0,1 -0,6 -0,2 0,4 -0,2

as18 0,5 -0,1 -0,3 -0,9 -2,0

as19 -1,2 -0,2 0,0 -1,1 -1,5

as20 -0,1 1,1 1,4 1,9 1,4

as21 1,2 1,1 1,4 1,9 1,3

as22 1,3 0,2

as23 0,7 0,3

as24 0,1 0,2

as25 0,1 0,2

as26 0,0 0,3

as27 0,1 0,3

as28 0,2

as29 0,3

as30 0,6

as31 0,4

as32 0,1



Constructie
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– Reacties:

– Contactspanningen

– Reacties op diepwanden

Langsanalyse
Vlecht en 
samengestelde 
tunnel

Resultaten



Constructie
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– Krachten in de consoles

– kracht in console van 20.000 kN terug naar 6.000 kN door diverse optimalisaties / afstemming geo

Langsanalyse
Vlecht en 
samengestelde 
tunnel

Resultaten



Optimaliseren
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– Gewichtbesparingen op de tunnel

– Bouwfasering

– Moment van verbinden van de console

– Voorbelasting

– Grondverbetering

Langsanalyse
Vlecht en 
samengestelde 
tunnel

Resultaten



VERBINDINGEN27



Console / wandtand
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– Staafwerkmodel EC2 art. 6.5

– Controle IDEA Detail CSFM

– Schaduw controle DIANA

– T-heads  conform 2nd gen EC2

Verbindingen Console



Voegen
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Aanpak:

– Lokale effecten

– Globale effecten

Verbindingen Console



Voegen
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Toetsingen:

– PVR

– Dilatatieprofiel

– Dwarsverkanting*

– Voegovergang**

Verbindingen Console

*) zonder correctie met uitvulling

**) Voegovergang later vervangen voor een vloertand



Vragen?
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